SE Redoxreaktionen

1 Aufgabenstellung

Fihren Sie Redoxreaktionen mit Mangan-, Eisen- und Kupferverbindungen durch und notieren Sie die
Beobachtungen. Stellen Sie dazu die Reaktionsgleichungen auf und kennzeichnen Sie Teilreaktionen, kor-
respondierende Redoxpaare und Elektronenibergange.

2 Vorbetrachtungen

Die unterschiedlichen Oxidationsstufen der Nebengruppenelemente Mn, Cr, Fe und Cu lassen sich anhand
ihrer Farben identifizieren. Ergénzen Sie die folgende Tabelle:

| Element | OZ | Farbe | lon/Verbindung | Name \

Mangan farblos — rosa

brauner
Niederschlag

+5 blau MnO3~ Manganat(V)-lon

grun

violett

Chrom blau

grun

gelb oder orange

Eisen hellgriin

gelb — orange

Kupfer grun

blau

3 Durchfuhrung

3.1 Aluminothermisches SchweiBBen

Der Versuch wird in Gruppenarbeit vorbereitet und aus Sicherheitsgriinden im Freien durchgefihrt!

Bedecken Sie das Wasserloch eines kleinen trockenen Tonblumentopfes mit etwas Papier und fiillen Sie
ihn etwa zur Hélfte mit Thermitgemisch. Bedecken Sie das Thermitgemisch mit einer dinnen Schicht Mag-
nesiumpulver und driicken Sie in die Mitte der Oberflache eine kleine Vertiefung fir die Zindkirsche.

Pulverisieren Sie etwas Kaliumpermanganat und flllen Sie es in die Vertiefung.

Stellen Sie den vorbereiteten Topf im Freien in einem Dreiful3 Gber eine mit Sand geflllte Schale und geben
Sie einige Tropfen handwarmes Glyzerin auf das pulverisierte Kaliumpermanganat und treten Sie zurtick.
Nach einigen Sekunden zliindet das Thermitgemisch (Vorsicht! Funkenflug!).



3.2 Reaktion von Eisen mit Kupfer(ll)-oxid

Mischen Sie in einem Reagenzglas gleiche Mengen Kupfer(ll)-oxid (Drahtform) mit Eisenpulver und er-
hitzen Sie das Gemisch bis zur Rotglut. Nach dem Abkuhlen schiitten Sie den Reagenzglasinhalt zum
Betrachten auf ein Stick Filterpapier.

3.3 Oxidation von Eisen(ll)-lonen in saurer Losung
3.3.1 Oxidation von Eisen(ll)-lonen mit Nitrat-lonen

Flllen Sie in ein Reagenzglas etwa 2 ml frisch zubereitete Eisen(ll)-sulfatiésung. Fligen Sie funf Tropfen
konzentrierter Salpetersaure hinzu und erwarmen Sie leicht (Schutzbrille!).

3.3.2 Oxidation von Eisen(ll)-lonen mit Wasserstoffperoxid

Geben Sie in ein zweites Reagenzglas ebenfalls etwa 2 ml Eisen(ll)-sulfatiésung und sduern Sie mit drei
Tropfen verdinnter Schwefelsdure an. Fligen Sie zehn Tropfen Wasserstoffperoxidlésung hinzu und erwar-
men Sie leicht (Schutzbrille!).

3.4 Reduktion von Permanganat-lonen

Reduzieren Sie Permanganat-lonen unter Verwendung von Sulfit-lonen, Nitrit-lonen, lodid-lonen, Eisen(ll)-
lonen, Wasserstoffperoxid, Ethanol und einer organischen Saure bei verschiedenen pH-Werten.

3.4.1 Reduktion von Permanganat-lonen mit Sulfit-lonen

Flllen Sie ein Reagenzglas mit ca. 2 ml Wasser (Vergleichsldsung) und drei Reagenzglaser mit je ca. 2 ml
Na,SO3-Lésung. Saduern Sie eine der Na,SO3-Lésungen mit etwa 6 Tropfen verdinnter Schwefelsaure an
und machen Sie eine zweite Na,SO3-L&sung mit etwa 10 Tropfen Natronlauge basisch. Die dritte Na;SO3-
L&sung bleibt neutral.

Geben Sie in jedes Reagenzglas etwa vier Tropfen Kaliumpermanganat-Lésung und schitteln Sie. Identi-
fizieren Sie anhand der Farben die entstandenen Reaktionsprodukte.

3.4.2 Reduktion von Permanganat-lonen mit anderen Reduktionsmitteln

Reduzieren Sie Permanganat-lonen unter Verwendung von Nitrit-lonen, lodid-lonen, Eisen(ll)-lonen, Was-
serstoffperoxid, Ethanol und einer organischen Saure (Methansaure, Oxalsaure). Arbeiten Sie analog zum
Versuch 3.4.1.

Nitrit-lonen kénnen ebenfalls bei unterschiedlichen pH-Werten mit Kaliumpermanganat-Lésung versetzt
werden. Die anderen Reduktionsmittel sollten alle mit verdiinnter Schwefelsdure angesauert werden.

Nach der Reaktion mit lodid-lonen kénnen Sie das Reaktionsprodukt durch Ausschutteln mit einem orga-
nischen Lésungsmittel (Hexan oder Heptan) sichtbar machen.

Bei der Reaktion mit Wasserstoffperoxid und mit der organischen S&ure entstehen leicht nachweisbare
Gase (vorher tberlegen!).

Bei Ethanol und der organischen Saure sollte leicht erwarmt werden.

4 Auswertung

Entwickeln Sie die Reaktionsgleichungen fir alle beobachteten Redoxreaktionen unter Verwendung der
Schrittfolge.

Kennzeichnen Sie an den fertigen Gleichungen die Teilreaktionen, die korrespondierenden Redoxpaare
und die Elektronenubergénge.



