Saure-Basen-Titration (Neutralisationsanalyse)

. ist eine Methode zur Konzentrationsbestimmung von Saure- oder Basenlésungen
(m Analysenl6sungen) mit Basen- oder Saurelésungen bekannter Konzentrationen
(m MafB3l6ésungen).

Grundprinzip
Am Aquivalenzpunkt gilt:
. n
* Nanalysenldsung = NMaBIdsung mit ¢ = v bzw. n=c-V kann man ersetzen:
Canalysenissung * Y Analysenldsung = CMaBIssung * VMaBIssung bzw. umgeformt:

CMaBlgsung * YMaBlosung

CAnalysenldsung = w GroBengleichung fiir die Titration

VAnaIysenIésu ng

« Es kommt zu einer schlagartigen starken pH-Anderung, da das System vom
Uberschuss an H3zO*-lonen (bzw. OH -lonen) zu einem Uberschuss an OH -
lonen (bzw. H3O™-lonen) wechselt.

Diese pH-Anderung kann mit Saure-Base-Indikatoren, pH-Messelektroden oder
durch eine Messung der Leitfahigkeit festgestellt werden.

Durchfuhrung mit S-B-Indikator T/

Aufgabe: Bestimmen Sie die Konzentration einer Salzsau-
re unter Verwendung einer 0,1 M Natronlauge. E

1. Abmessen von 10 ml Salzsaure fir den Messbecher E

: . " 4 graduierte
(~ kann anschlief3end mit Wasser verdunnt werden) 1 Messbirette
. . _ _ 4 mit einer
2. Zugabe von wenig S&aure-Basen-Indikator in den 1 MaBIdsung
Messbecher | bekannter
1 Konzentration
. . . e ) 3 (zum Beispiel:
3. Fulllen der Messbirette mit der MaBIésung (0,1 M Na 1 0.1 M NaOH)

tronlauge); Festhalten des Anfangsvolumens

4. MaBlésung tropfenweise zur Analysenlosung zugeben; 1 tropfenweises

dabei Messbecher standig schwenken 1 Zugeben der
I\/_IaBIosung
5. Am Umschlagspunkt (Farbdnderung des Indikators) bis ZUhT Farb-
\ ) , umschlag;
Endvolumen festhalten; Volumendifferenz bestimmen AV bestimmen
6. Messung .mindestens zw?i Mal wiederholen (bei star- Messbecher mit de-
ken Abweichungen noch ofter) finiertem Volumen
Analysenlésung un-
Die folgende Berechnung wird mit dem Mittelwert der Mes- bekannter Konzen-
- . . tration (Beispiel:
sungen durchgefihrt wobei stark abweichende Messungen 10 ml HCI) und

als fehlerhaft verworfen werden sollten. S-B-Indikator



Auswertung

geg.:

ges.:

Lésung:

Aufgabe

Titriere eine Salzsaurelbésung mit einer 0,5 M Natronlauge als MaBlésung und berech-

VHCl =10ml

CNaOH = 0,1 m0|/|

VNaoH = 8,25moal/| (w Mittelwert der Messungen)
CHcl in m0|/|
Na(;q) + OH(;q) + H3O(;q) + C|(£q) — Na(;q) + C|(;q) + 2 HQO

am Aquivalenzpunkt gilt:

NHol =NNaoH ~ bzw.:
CHel - VHel = CNaoH - VNaoHn  daraus folgt:

CNaOH - VNaoH _ 0,1mol/i-8,25ml

= I/
CHcl Vi 1omi 0,0825mol/|

Die Salzsaure hat eine Konzentration von 0,0825mol/.

ne die Konzentration der Salzsaurelésung.

Welche Masse an Chlorwasserstoff enthalten 500 ml der titrierten Salzsaurelésung?

Durchfiuhrung

» Flhre die Titration mindestens drei Mal (bei starken Abweichungen o6fter) mit je-
weils 10 ml Salzsaure und einigen Tropfen des Indikators Bromthymolblau durch.

Bromthymolblau andert bei pH 6,0 — 7,6 seine Farbe von gelb (=~ sauer) zu blau

(= basisch).

» Ermittle den Mittelwert aus den drei gelungenen Messungen und berechne dar-

aus die Konzentration der Salzséure.

» Die Masse an Chlorwasserstoff in 500 ml Salzsaurelésung ermittelt man wie folgt:

1. Stoffmenge HCI in 500 ml: NHCI = CHel * Vissung

2. Masse HCI:

Muci = Muci - el = Muci - Chel - Vissung



