Wiederholung und Festigung:
Organische Stoffe mit funktionellen Gruppen

1. Alkanole — Hydroxylgruppe

1. Alkanole kénnen anhand der Flammenfarbe nach Zugabe von Borsaure identifiziert
werden. Skizziere die Flammenfarbungen der drei Proben. Welcher Zusammenhang
ist erkennbar?
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Methanol + Borsaure Ethanol + Borsaure Propanol + Borsaure

Je langer die Kohlenstoffkette des Alkanols, desto geringer der Grinanteil.

(vollstéandige Griinfarbung der Flamme gilt als Methanolnachweis)

2. Schmelz- und Siedepunkte organischer Stoffe sind von der Starke der zwischenmo-
lekularen Krafte abhangig. Erganze die folgende Ubersicht (bei 1 Starke mit 0, +, ++
usw. charakterisieren; bei 2 die maximale Anzahl pro Molekiil angeben).

Schmelz-| Siede- | Dipol- | aosc
Name Struktur punkt punkt eigen- Bitickeri-
in °C in °C schaft! | . 2
bindung
Propan CH3;—CH»>—CHjs -188 -42 0 0
Ethanol CH3;—CH,—OH 114 78 + 1(3)
CH—CH,
Ethandiol | | 16 197 ++ 2 (6)
OH OH
CH CH CH
Propantriol | = - 18 290 +++ 3(9)
OH OH OH

Die Werte in Klammern berticksichtigen, dass pro OH-Gruppe insgesamt drei Wasserstoffbriickenbindungen zu benachbarten Molekiilen gebildet werden kénnen.

3. Alkanole lassen sich bevorzugt an der funktionellen Gruppe dehydrieren. Erganze die
folgenden Reaktionsgleichungen und benenne alle organischen Stoffe.

¢ CH3—CHp,—OH+ CuO0 — __CHCHO + Cu . HO
« CHs—-OH+CuQ — ... HCHO P . HO
» CHz—CH—CHgz +Cu0 —  CHz(-Ch +...Cu .  HO
|
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2. Alkanale — Aldehydgruppe

1. Zum ldentifizieren der Aldehydgruppe kdnnen folgende Reaktionen genutzt werden:
| | ScHiFFsche Probe | FEHLINGsche Probe | Silberspiegelprobe |

Zugabe Schiffs Reagenz Fehlingsche Losung | _Tollens Reagenz
von (fuchsinschweflige S.) 1und Il

Nachweis- .

merkmal

(farbig ein- Sillber—

zeichnen!) . spiegel
Freisetzung eines

beruht auf Farbstoffs Redoxreaktion Redoxreaktion

2. Typische Reaktionen der Aldehydgruppe sind unter anderem die Oxidation zur Carb-
oxylgruppe sowie Additionsreaktionen an der C=0-Doppelbindung.

(a) Die Oxidation der Aldehydgruppe erfolgt zum Beispiel mit Hilfe von Permanganat-
lonen nach folgender Reaktionsgleichung:

5CH5CHO + 2MnO; + 6 HsO* — 5CHyCOOH + 2Mn2* + 9H,0

Ethansa
Etha‘ral Oxidation (Abgabe von af\saure
\ 5 mal 2 Elektronen)

Reduktion (Aufnahme von
2 mal 5 Elektronen)

Zeichne den Elektronenubergang (Richtung und Anzahl) und die Teilreaktionen
Oxidation und Reduktion ein.

(b) Erganze die folgende Additionsreaktion und benenne das Reaktionsprodukt.
H

CHs-C  +Hp —  CHyCH,0H (Ethanol)
0o

3. Alkansauren — Carboxylgruppe

Da die Carboxylgruppe ein stark postiv polarisiertes Wasserstoffatom besitzt, kann sie —
genau wie anorganische Sauren — ein Proton abgeben. Aus diesem Grund zeigen wassrige
Lésungen von Alkansauren saure pH-Werte und sind in der Lage, mit unedlen Metallen,
basischen Losungen und Metalloxiden Salze zu bilden.

Entwickle jeweils alle mdglichen Salzbildungsreaktionen fur die Herstellung folgender Salze.

Magnesiumformiat: Natriumacetat Kupfer(ll)-acetat
(HCOO)sMg CH;COONa (CH3;C00),Cu
unedles Metall + verdlinnte Saure: unedles Metall + verdlnnte Saure: unedles Metall + verdiinnte Saure:
Mg + 2HCOOH — (HCOO),Mg + Hp 2Na + 2CH3CO0H — 2CH3COONa + Hy | Nicht méglich, da Kupfer ein edles Metall ist.
Base + Saure (Neutralisation): Base + Saure (Neutralisation): Base + Séure (Neutralisation):

Mg(OH); + 2HCOOH — (HCOO),Mg + 2 H,O|NaOH + CHgCOOH — CH3COONa + HpO  |CU(OH)2 + 2CHzCO0H — (CHyCO0),Cu + 2H,0

Metalloxid + S&ure: Metalloxid + Saure: Metalloxid + S&ure:
MgO + 2HCOOH — (HCOO):Mg + HoO  Nay0 + 2 GHaCOOH — 2 CHyCOONa + H,0| U0 + 2 CHaCOOH = (CH;CO0)Cu + HoO




