SE Ligandenaustauschreaktionen

einfache Ligandenaustauschreaktionen

Stellen Sie jeweils die Reaktionsgleichungen auf und ordnen Sie die Farben zu!

1. Versetzen Sie eine geringe Menge einer verdinnten Cobalt(ll)-chloridlésung (= Hexaqua-
komplex) mit konzentrierter Salzs&ure (Koordinationszahl des Chloro-Komplexes: 4). Ver-
dinnen Sie anschlieBend wieder mit Wasser.

2. Verdinnen Sie eine Kupfer(ll)-chloridldsung (wenig Wasser verwenden) mit Wasser bis zur
Farbanderung. Geben Sie anschlieBend konzentrierte Salzsaure zur Lésung (Koordinati-
onszahlen wie bei 1.).

Loslichkeitsveranderung durch Komplexbildung — Fallungskaskade

Komplexe sind haufig gut wasserléslich. Deshalb kénnen einige schwer l6sliche Niederschlage
durch Komplexbildung aufgeldst werden.

FlOhren Sie folgende Schritte nacheinander in einem 400-ml-Becherglas durch, entwickeln Sie die
Reaktionsgleichungen und benennen Sie die Komplexe:

1. Versetzen Sie eine verdiinnte Natriumchloridlésung mit einigen Tropfen Silbernitratlésung.

2. Geben Sie unter Rihren solange Ammoniakldsung dazu, bis sich der Niederschlag aufge-
I6st hat (Koordinationszahl des Ammin-Komplexes: 4).

3. Geben Sie etwas Kalium- oder Natriumbromid-Lésung hinzu.

4. Geben Sie unter Ruhren solange Natriumthiosulfatiésung dazu, bis sich der Niederschlag
aufgeldst hat (Koordinationszahl des Thiosulfato-Komplexes: 2).

5. Geben Sie etwas Kalium- oder Natriumiodid-Lésung hinzu.

Aufgabe

Ermitteln Sie mit Hilfe des Loslichkeitsproduktes (K agl) = 10~ 0mol*/2) und der Bruttostabilitéts-
C

konstante (Kiag(nHs)a+ = —2 0220 — 1 6.107/mor?), ob Silberiodid in Ammoniaklgsung Idslich

ist.



Nachweisreaktionen

Flhren Sie die folgenden Reaktionen durch und stellen Sie die Reaktionsgleichungen auf. Geben
Sie die Nachweismerkmale an.

Nachweis von Eisen(lll)-lonen

1. Versetzen Sie eine Eisen(lll)-chloridlésung (= Hexaquakomplex) mit einigen Tropfen Ammo-
niumthiocyanatlésung (Koordinationszahl des entstehenden Komplexes: 6).

2. Geben Sie zum Ergebnis aus 1. einige Tropfen Kalium- oder Natriumfluoridlésung (Koordi-
nationszahl des entstehenden Komplexes: 6).

3. Geben Sie zu einer Eisen(lll)-chloridlésung zuerst etwas Kalium- oder Natriumfluoridlésung
und anschlieBend

(a) einige Tropfen Ammoniumthiocyanatlésung.

(b) einige Tropfen Kaliumhexacyanoferrat(ll)-Lésung.

Welche Konsequenzen ergeben sich aus den Versuchen 3a und 3b?

Nachweis von Eisen(ll)-lonen

Analog zu den Eisen(lll)-lonen kénnen Eisen(ll)-lonen durch die Bildung eines blauen Komplex-
salzes (Berliner Blau) nachgewiesen werden. Geben Sie zu einer Eisen(ll)-sulfatlésung einige
Tropfen Kaliumhexacyanoferrat(lll)-Lésung.

Nachweis von Kupfer(ll)-lonen

Geben Sie zu einer Kupfer(ll)-sulfatiésung etwas Kaliumhexacyanoferrat(ll)-Lésung.

Lésen Sie den Niederschlag durch Zugabe von Ammoniaklésung auf.

Nachweis von Nickel(ll)-lonen

Geben Sie zu einer Nickel(ll)-salzlésung (NiSO4 oder Ni(NO3)») tropfenweise Ammoniaklésung.




